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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittiung, nur vollsténdig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Die TOGE Betonschraube TSM high performance ist ein Dibel in den GréRen 6, 8, 10, 12 und
14 mm aus galvanisch verzinktem bzw. zinklamellenbeschichtetem Stahl, aus nichtrostendem
oder hochkorrosionsbestandigem Stahl. Der Dubel wird in ein vorgebohrtes, zylindrisches
Bohrloch eingeschraubt. Das Spezialgewinde des Dubels schneidet beim Einschrauben ein
Innengewinde in den Verankerungsgrund. Die Verankerung erfolgt durch Formschluss des
Spezialgewindes.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A dargestelit.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidB dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel entspre-
chend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dilbels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter
Zugbeanspruchung (statische und quasi-statische Siehe Anhang C 1und C 2
Einwirkungen)

Charakteristischer Widerstand unter
Querbeanspruchung (statische und quasi-statische | Siehe Anhang C 1 und C 2
Einwirkungen)

Verschiebungen
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen
fur seismische Leitungskategorien C1 und C2

Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B 1
3.2 Brandschutz (BWR 2)

Siehe Anhang C 7

Siehe AnhangC 3,C4,C5undC 8

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 6

Z76088.21 8.06.01-191/21
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

GemalR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330232-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbesténdigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 15. September 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Referatsleiterin

Z76088.21 8.06.01-191/21
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Produkt und Einbauzustand

TOGE Betonschraube TSM high performance

- Kohlenstoffstahl galvanisch verzinkt

- Ifghlenstoffstahl zinklamellenbeschichtet iktrostendes Skl Ad

E gm&m - korrosionsbestandiger Stahl HCR

z.B. TOGE Betonschraube zinklamellenbeschichtet, Ausfiihrung mit Sechskantkopf und Anbauteil

min

ho

r'y

u
A

ef

I |
S I ———
-DQ.

do = Nomineller Bohrlochdurchmesser hmin = Mindestbauteildicke
tsix = Dicke des Anbauteils hnom = Nominelle Einschraubtiefe
d¢ = Durchgangsloch im anzuschlieBenden ho = Bohrlochtiefe
Anbauteil hef = Effektive Verankerungstiefe
Oberseite Unterseite

Verfiillscheibe (optional) O o ¥
zur Verfiillung des Ringspaltes o T i L,

TOGE Betonschrauben TSM high Performance

Produktbeschreibung Anhang A1
Produkt und Einbauzustand

276086.21 8.06.01-191/21
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Ausfiihrung mit metrischem Anschlussgewinde und
Innensechskant z.B. TSM 8x105 M10 SWS5; Typ ST

Ausfiihrung mit metrischem Anschlussgewinde und
Sechskantantrieb z.B. TSM 8x105 M10 SW7; Typ ST

Ausfihrung mit Sechskantkopf, angepresster
Unterlegscheibe z.B. TSM 8x80 SW13 VZ 40; Typ S

Ausfihrung mit Sechskantkopf, angepresster Unter-
legscheibe und TORX z.B. TSM 8x80 SW13; Typ S

Ausfihrung mit Sechskantkopf und Bund
z.B. TSM BC ST 14x130 SW24 VZ 40; Typ BND

Ausfiihrung mit Sechskantkopf,
z.B. TSM 8x80 SW13 OS; Typ S

Ausfiihrung mit Senkkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 C VZ 40; Typ SK

Ausfiihrung mit Linsenkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 P VZ 40; Typ P

Ausfiihrung mit grofem Linsenkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 LP VZ 40; Typ P

Ausfiihrung mit Senkkopf und Anschlussgewinde
z.B. TSM 6x55 AG M8; Typ ST-6

Ausflihrung mit Sechskantantrieb und metrischem
Anschlussgewinde z.B. TSM 6x55 M8 SW10; Typ ST-6

Ausfiihrung mit Innengewinde und Sechskantantrieb
2.B. TSM 6x55 IM M8/10; Typ |

TOGE Betonschrauben TSM high Performance

Produktbeschreibung
Ausfiihrungen

Anhang A2

Z276086.21
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Tabelle 1: Werkstoffe

Teil Bezeichnung Werkstoff

- Stahl EN 10263-4:2017 galvanisch verzinkt nach EN 1SO 4042:2018
- zinklamellenbeschichtet nach EN ISO 10683:2018 (=5um)

Alle - zinklamellenbeschichtet nach EN ISO 10683:2018

Ausfiihrungen Spezialbeschichtung TOGE KORR (220um)

TSM high performance A4 1.4401; 1.4404; 1.4571; 1.4578

TSM high performance HCR 1.4529

TSM high performance

nominelle charakteristische

Teil Bezeichnung Streckgrenze Zugfestigkeit BrucRde‘; RS
fy [N/mm?] fyu [N/mm?] s (%]
Alle TSM high performance
Ausfohrungen TSM high performance A4 560 700 <8
TSM high performance HCR

Tabelle 2: Abmessungen

SchraubengréfRe 6 8 10 12 14
Nt hee 121213121233 131 38 102 21223 0 3
Einschraubtiefe [mm] |40 | 55|45 | 55|65 |55|75| 8 | 65|85 | 100 | 75 | 100 | 115
Schraubenldnge |[<L| [mm] 500
Kerndurchmesser | d¢ | [mm] 51 7.1 9,1 11.1 13,1
GewindeauBen- d, | fmm 75 10,6 12,6 14,6 16,6
durchmesser
Dicke der
Verfiillscheibe | Immj ) » B : *
Pragung: TSM high performance A4
TSM high performance Schraubentyp: ™M
Schraubentyp: TSM Schraubendurchmesser: 10
Schraubendurchmesser: 10 Schraubenlinge: 100

Schraubenldnge: 100 Werkstoff: A4

TSM high performance BC ST TSM high performance HCR
Schraubentyp: TSM BC ST Schraubentyp: TSM
Schraubendurchmesser: 14 Schraubendurchmesser: 10
Schraubenldnge: 130 Schraubenlange: 100

Werkstoff: HCR

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Produktbeschreibung Anhang A3
Werkstoffe, Abmessungen und Pragungen

Z76086.21 8.06.01-191/21



Seite 8 der Europdischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-15/0514 vom 15. September 2021 Institut

fiir
Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Tabelle 3: Beanspruchung der Verankerung

SchraubengrofRRe 6 8 10 12 14

Nominelle Einschraubtiefe

hnnm‘l hnomz hnum‘l hnoml hnom3 hnnml hnnrnz hnum3 hnnm] hnom? hnum3 hnum] hanZ hnorn3

[mm] | 40 | 55 |45 | 55 (65 |55 75| 85 | 65 | 85 |100| 75 | 100 | 115

Statische und quasi-statische Lasten

Alle GroRen und alle Einschraubtiefen

Brandbeanspruchung

C1 - Seismische Beanspruchung ok | ok ok

C2 —Seismische Beans.pruchung 1) ki W | ok 1) ok N ok
(A4 und HCR: keine Leistung 1) 1

bewertet)

Keine Leistung bewertet

Verankerungsgrund:

Verdichteter bewehrter und unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemaR EN 206:2013
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaR EN 206:2013
gerissener und ungerissener Beton

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: Alle Schraubentypen

Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphédre und Meeresnahe) und in Feuchtraumen,
wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen: Schrauben aus Edelstahl mit der
Pragung A4

Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphare und Meeresndhe) und in Feuchtrdumen,
wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen: Schrauben aus korrosionsbestandigem
Stahl mit der Pragung HCR

Anmerkung: Besonders aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen
in Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphdre mit extremer
chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas- Entschwefelungsanlage oder StraRentunneln, in
denen Enteisungsmittel verwendet werden).

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikation

Z76086.21

8.06.01-191/21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks - Fortsetzung

Bemessung:
* Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

* Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des
Dibels (z.B. Lage des Dlbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern, usw.) anzugeben.

* Die Bemessung der Verankerung erfolgt gemaR EN 1992-4:2018 und
EOTA Technical Report TR 055.

Die Bemessung von Verankerungen unter Querlast in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018,
Abschnitt 6.2.2. gilt fur alle in Anhang B3, Tabelle 4 angegebenen Durchgangslochdurchmesser
df im Anbauteil.

Einbau:

* in hammergebohrte oder hohlgebohrte (sauggebohrte) Lécher.

* der Verankerung durch entsprechend geschultes Personal und unter der Aufsicht des
Bauleiters.

* Bei Fehlbohrungen: Anordnung eines neuen Bohrlochs in einem Abstand, der mindestens der
doppelten Tiefe der Fehlbohrung entspricht, oder geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung
mit hochfesten Mortel verfillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schréagzuglast nicht in
Richtung der aufgebrachten Last liegt.

* Nach der Montage ist ein leichtes Weiterdrehen des Dubels nicht méglich. Der Dibelkopf
muss am Anbauteil anliegen und darf nicht beschadigt sein.

* Das Bohrloch darf mit Injektionsmortel CF-T 300V oder ATA 2004C verfullt werden.

* Adjustierung nach Anhang B6: fiir GroRen 6-14, alle Verankerungstiefen, aber nicht in
Verbindung mit verfilitem Bohrloch und nicht fir seismische Anwendungen.

* Bohrlochreinigung ist nicht notwendig, wenn ein Hohlbohrer (Saugbohrer) verwendet wird.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation - Fortsetzung

Z76086.21 8.06.01-191/21
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Tabelle 4: Montageparameter

TSM BetonschraubengroRe 6 8 10

Nominelle Einschraubtiefe hnom hnaml hnamz hnoml hnomz hnoms hnoml hnom:e hnom?.
[mm]| 40 55 45 55 65 55 75 85

Nomineller

Bohrlochdurchmesser do |[mm] 6 8 10

Bohrerschneidendurchmesser |deut <|[mm] 6,40 8,45 10,45

Bohrlochtiefe ho [[mm]| 45 | 60 | 55 | 65 | 75 | 65 | 85 | 95

Durchgangsloch im

anzuschlieRenden Anbauteil de< [[mm] 8 12 14

Installationsmoment fiir

Version Anschlussgewinde Tinst | [Nm] 40 20 40

Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe

T: tialschl hraub N
angentialschlagschrauber [Nm] 160 I 300 l 200
TSM BetonschraubengréfRe 12 14

hnom hnomi hnomz hnoms hncml hnomz hnoms
Nominelle Einschraubtiefi
ominelle Einschraubtiefe — - ~— e = — Tts
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do |Imm] 12 4
Bohrerschneidendurchmesser |dcut £ [mm] 12,50 14,50
Bohrlochtiefe ho2 [fmm]| 75 | 95 | 110 8s | 110 | 125
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Anbauteil dr s [mm] 16 18
Installationsmoment fiir :
Version Anschlussgewinde Tinst | [Nm] 60 80

Max. Nenndrehmoment gemdR der Herstellerangabe

T i b N
angentialschlagschrauber [Nm] 650 | 650
hrrl'in
hO
t'ni i
Fi hnom
r_ 3y
(Al ]
11
|1
dy i
= H—
q il %
= = 1 g 11
11
hef : :
11
sl )
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Verwendungszweck Anhang B3
Montageparameter

Z76086.21 8.06.01-191/21
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Tabelle 5: Minimale Bauteildicke, minimale Achs- und Randabstdande

TSM BetonschraubengroRe 6 8 10

hnom hnoml hnom2 hnoml hnC|m2 hnom3 hnoml hnomz hn0m3

Nominelle Einschraubtiefe

[mm] | 40 55 45 55 65 55 75 85

Mindestbauteildicke hmin | [mm] 100 100 120 | 100 130
Minimaler Randabstand | ¢min | [mm] 40 40 50 50
Minimaler Achsabstand | Smin | [mm] 40 40 50 50
TSM BetonschraubengrofRe 12 14
. . . hnom hnoml hnomz hnom3 hnoml hnomz hnoma
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 75 100 115
Mindestbauteildicke hmin | [mm] 120 130 150 130 150 170
Minimaler Randabstand | cmin | [mm] 50 70 50 70
Minimaler Achsabstand Smin | [mm] 50 70 50 70
hmin R
t, - -
fix X hnom
™
1
1
I
~ i
I
7N |
, TR e
90°| >4
\ N e —
! y/ by
i |
hef i
I
|
==

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B4
Minimaler Bauteildicke, minimale Achs- und Randabstande
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Montageanleitung

Bohrloch mit
Hammerbohrer oder
Hohlbohrer herstellen

Bohrlochreinigung durch
ausblasen oder
aussaugen

Einschrauben mit
Schlagschrauber oder
Ratsche

4
Der Schraubenkopf
muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht
beschadigt sein.
Hinweis:

Bei Verwendung eines Hohlbohrers (Saugbohrers) ist eine Reinigung des Bohrlochs
nicht notwendig.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanleitung

Z76086.21 8.06.01-191/21
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Montageanleitung — Adjustierung

1. Adjustierung

$ =5 g T10mm
> Qs ¢ o
o%aﬂ OQ -
N

DDD I o'cﬁl
S
mOQ il

Die Schraube darf maximal 10mm gel6st werden.

Ggabyoﬁ %
2 el a O Nm
i,

DDO ODvOQI
S
mOO Rl

Nach Adjustierung muss die Schraube mit Schlag-
schrauber oder Ratsche eingeschraubt werden.

7

Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein.

Hinweis:

8
OODQ

[2. Adjustierung

T max.

10mm
D A U 5

ila)
O
O 0 92 Q
ﬁOQ) Qa0

Sy ¢
ODO

i

Die Schraube darf maximal 10mm gel6st werden.

= max.
0 10mm

g
oty 2 ¢/ OOQ)O o
iV

ERCYS
S
Sl e )

Nach Adjustierung muss die Schraube mit Schlag-
schrauber oder Ratsche eingeschraubt werden

—
—

10

zh

nom

C__ ARRRNNND

Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein.

Der Diibel darf maximal zweimal adjustiert werden. Dabei darf der Diibel jeweils maximal um 10mm
zuriickgeschraubt werden. Die bei der Adjustierung erfolgte Unterfiitterung darf insgesamt maximal
10mm betragen. Die erforderliche Setztiefe hnom muss nach der Adjustierung noch eingehalten sein.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck
Montageanleitung - Adjustierung

Anhang B6

Z76086.21
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Montageanleitung — Ringspaltverfiillung

Positionierung der Verfillscheibe und Anbauteil

: dd o ) 2 dd ~
> ‘b (=2 > S WAL
c»%-__ OO: I o%:]ﬁoocdf

-

e U 5 I o - ) ==l
OCoo I 0(7(h
£ /A

Nach Bohrlochherstellung (Anhang BS), zuerst das Einschrauben mit Schlagschrauber oder Ratsche
Anbauteil (1), dann die Verfiillscheibe (2) positionieren

- @
= -

3 volle Hiibe Verwurf bis die -
Einbauzustand ohne verfillten Ringspalt Méortelfarbe sich nicht mehr andert

Ringspaltverfillung

it
\\

‘_h\i_‘_hl ______

Verfiillung des Ringspalts mit chemischem Martel
(Druckfestigkeit muss mindestens 40 N/mm? betragen)

Hinweis:
Fiir seismische Auslegung ist die Anwendung mit Ringspaltverfiillung und ohne Ringspaltverfillung
zugelassen. Leistungsunterschiede konnen dem Anhang C5 - C7 entnommen werden.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Verwendungszweck Anhang B7
Montageanleitung - Ringspaltverfillung

Z76086.21 8.06.01-191/21
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Tabelle 6: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung, GroRen 6-10

TSM BetonschraubengrofRe 6 8

10

hnom hnoml hnomz hnoml hncumz hnoma

hnoml hnomZ hnom3

Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 45 5 65

55 f 4 85

Stahlversagen fir Zug- und Querbeanspruchung

Charakteristischer

Widerstand bei Zuglast News | [kN] 40 27,9 430
Teilsicherheitsbeiwert ymsn | [-] 15

Charakteristischer

Widerstand bei Querlast Vs | [kN] 7.0 13,5 17,0 | 22,5 34,0
Teilsicherheitsbeiwert ymsy | [-] 1,25

Faktor fiir Duktilitat k7 [-] 0,8

Charakterlstlsches MO | [Nm] 10,9 26,0 56,0
Biegemoment

Herausziehen

Char. gerissen Neep | (kN1 | 20 | 40 | 50 | 90 | 120 | 9,0 2 N

Widerstand

bei Zuglast in | ungerissen | Nrxp | [kN] | 40 | 90 | 7,5 | 12,0 | 16,0
C20/25

12,0 | 20,0 | 26,0

Erhﬁhungs- C25/30 112
faktoren fir —37_1 ¢ | 4 1,22
i C40/50 : 141

: 50/60 158

Betonversagen und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)

Effektive Verankerungstiefe | her | [mm]| 31 l a4d l 35 I 43 l 52 | 43 I 60 ] 68

k-Faktor LEerasen - 1 414
ungerissen Kuser [-] 11,0

Beton- Achsabstand Seen | [mm] 3 X hef

versagen | Randabstand | Cean | [mm] 1,5 x het

Widerstand N%usp| [kN] | 4,0 | 90 | 75 | 12,0 | 16,0

12,0 | 20,0 | 26,0

Spalten Achsabstand Sersp | [mm] | 120 | 160 | 120 | 140 | 150

140 | 180 | 210

Randabstand Cersp | [mm] | 60 80 60 70 75

70 90 105

Charakteristische Tragfahigkeit fir TSM high performance 6, 8, 10

Faktor fiir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange in Beton  [lr=he|(mm]| 31 | 44 [ 35 [ 43 [ 52 | 43 | 60 | 68
Nomineller
Schraubendurchmesser drom | [mm] 2 8 30
1 N%.c entsprechend EN 1992-4:2018
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C1

Z76086.21
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Tabelle 7: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung, GréBen 12 - 14

TSM Betonschraubengrofle 12 14
) . . hnom hnornl hnom? hnom3 hnoml hnomz hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 75 100 115
Stahlversagen fir Zug- und Querbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand
bei Zuglast NRk,s [kN] 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N (-] 1,5
Charakteristischer Widerstand 0
hal Quigriast VPR, [kN] 33,5 42,0 56,0
Teilsicherheitsbeiwert YMsV [-] 1,25
Faktor fur Duktilitat k7 [-] 0,8
Charakterlstlsches Mous | [Nm] 113,0 185,0
Biegemoment
Herausziehen
Char. Widerstand | gerissen Nrk,p [kN] 12,0
i Zuglast i > N%

gglw;g i ungerissen | Ngkp [kN] 16,0 e

C25/30 1,12
Erhdhungs- C30/37 W -] 1,22
faktoren fiir Ngkp C40/50 $ 141

C50/60 1,58

Betonversagen und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)

Charakteristische Tragfahigkeit fiur TSM high performance 12 - 14

Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 50 I 67 [ 80 I 58 I 79 | 92
gerissen ker [-] 7,7
heFator ungerissen Kuer [-] 11,0
Beton- Achsabstand Scr N [mm] 3 X hef
versagen Randabstand CerN [mm] 1,5 X hes
Widerstand N%isp | [kN] 16,0 | 270 | 350 | 215 | 345 | 435
Spalten Achsabstand Scr,Sp [mm] 150 210 240 180 240 280
Randabstand Cer,sp [mm] 75 105 120 90 120 140
Faktor flr Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0 1,0 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Linge in Beton i=hes | [mm] | 50 | 67 | 80 sg | 79 | 92
Nomineller
Schraubendurchmesser drom | [mm] 12 A
1 Ny entsprechend EN 1992-4:2018
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C2

276086.21
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Tabelle 8: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C1 (Typ S, Typ SK, Typ ST,
Typ ST-6Y, Typ P und Typ 1*)

TSM Betonschraubengrofle 6 8 10 12 14

hm:um hnc:nml hnomz hnoma hnoml hnom3 hnoms

Nominelle Einschraubtiefe

[mm] 40 55 65 55 85 100 115

Stahlversagen fiir Zug- und Querlast (Ausfithrung Typ S, Typ SK, Typ ST, Typ ST-6", Typ P, Typ I")

Charakteristischer Widerstand

bal Zuslost Niks,eq] [KN] 14,0 27,0 45,0 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert Ymseq| [-] 1,5
ngg:;fggi“her Widerstand |, .l kN1 | 47 | 55 | 85 | 135 | 153 | 210 | 224
Teilsicherheitsbeiwert YMseq| [-] 1,25
Mit verfiillten Ringspalt 2 Ogap | [-] 1,0
Ohne verfiillten Ringspalt ? Olgap [-] 0,5

Herausziehen (Ausfiihrung Typ S, Typ SK, Typ ST, Typ ST-6"), Typ P, Typ I"))

Charakteristischer Widerstand

bei Zuglast in gerissenem Beton [Nekped [kKN] | 2,0 | 40 | 12,0 | 9,0 > N% ¥
C20/25

Betonversagen (Ausfiihrung Typ S, Typ SK, Typ ST, Typ ST-6", Typ P und Typ I")

Effektive Verankerungstiefe het | [mm] | 31 44 52 43 68 80 92
Randabstand Cern | [mm] 1,5 X hes

Achsabstand Seen | [mm] 3 x het

Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Ausfiihrung Typ S, Typ SK, Typ ST, Typ P)

Faktor fiir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch (Ausfihrung Typ S, Typ SK, Typ ST, Typ P)

Effektive Lange im Beton lf = her] [mm] | 31 44 52 43 68 80 92
Nomineller

Schraubendurchmesser dnom | [mm] | 6 6 8 10 10 12 14

Y Nur fiir Zugbeanspruchung

2 Ringspaltverfiillung gemaR Anhang B7, Bild 5
3 ohne Ringspaltverfiillung gemaR Anhang BS
4 N% . entsprechend EN 1992-4:2018

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C3
Seismische Leistungskategorie C1

Z76086.21 8.06.01-191/21
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Tabelle 9: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C2 ') — Werte mit verfiilltem
Ringspalt gem3R Anhang B7, Bild 5 (Typ S, Typ ST, Typ P)
TSM Betonschraubengrofle 8 10 12 14
hncm hn
Nominelle Einschraubtiefe e
[mm] 65 85 100 115
Stahlversagen fir Zug- und Querlast (Ausfiihrung Typ S, Typ ST und Typ P)
Charakteristischer Widerstand bei
Zuglast NRrk;seq | [kN] 27,0 45,0 67,0 94,0
Teilsicherheitsheiwert Yumseq | [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand bei
Querlast VRk,s,eq {kN] g,g 18,5 31,6 40,7
Teilsicherheitsbeiwert Ymseq | [-] 1,25
Mit verfillten Ringspalt Ogap [-] 1,0
Herausziehen (Ausfiihrung Typ S, Typ ST und Typ P)
Charakteristischer Widerstand bei
Zuglast in gerissenem Beton Nrkp.eq | [kN] 24 4 7 10,5
Betonversagen (Ausfiihrung Typ S, Typ ST und Typ P)
Effektive Verankerungstiefe het | [mm)] 52 68 80 92
Randabstand Cern | [mm] 1,5 X her
Achsabstand Seen | [mm] 3 X her
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Ausfihrung Typ S, Typ ST und Typ P)
Faktor fir Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch (Ausfihrung Typ S, Typ ST und Typ P)
Effektive Lange im Beton It = hes | [mm] 52 68 80 92
Nomineller Schraubendurchmesser | dnom | [mm] 8 10 12 14
1) gilt nicht fir A4 und HCR
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C4
Seismische Leistungskategorie C2 — Werte mit verflliten Ringspalt
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Tabelle 10: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C2 ' — Werte ohne verfiillten
Ringspalt gemaR Anhang B5 (Typ S, Typ ST, Typ P)

Seismische Leistungskategorie C2 — Werte ohne verfiillten Ringspalt

TSM Betonschraubengrofe 8 10 12 14
Nominelle Einschraubtiefe Moo noma
[mm] 65 | 8 | 100 115
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast (Ausfiihrung Typ S, Typ ST, Typ P)
Char. Widerstand bei Zuglast Nrkseq | (KN] [ 270 | 450 | 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,eq [-] 1,5
Char. Widerstand bei Querlast Vikseq | [kN] 103 | 219 | 244 23,3
Teilsicherheitsbeiwert YMseq [-] 1,25
Ohne verfillten Ringspalt Ogap [-] 0,5
Herausziehen (Ausfiihrung Typ S, Typ ST, Typ P)
Chqr. Widerstand bei Zuglast in Nepeq | [kN] 24 5,4 71 10,5
| gerissenem Beton
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast (Ausfiihrung Typ SK)
Char. Widerstand bei Zuglast Niksea | [kN] 270 | 450
Teilsicherheitsbeiwert YMs.eq [-] 15
Char. Widerstand bei Querlast VRkseq | [kN] 3,6 13,7 keine Leistung bewertet
Teilsicherheitsbeiwert YMs,eq [-] 1,25
Ohne verfiliten Ringspalt Qgap [-] 0,5
Herausziehen (Ausfiihrung Typ SK)
Char. Widerstand bei Zuglast in . -
| gerissenem Beton Nakpeq | [KN] 2,4 54 keine Leistung bewertet

Betonversagen (Ausfiihrung Typ S, Typ SK, Typ ST und Typ P)
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 52 l 68 | 80 92
Randabstand CerN [mm] 1,5 X hes
Achsabstand Scr,N [mm] 3 X hes
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Ausfiihrung Typ S, Typ SK, Typ ST und Typ P)
Faktor fiir Pryoutversagen | % T3] 18 1 2,0
Betonkantenbruch (Ausfiihrung Typ S, Typ SK, Typ ST und Typ P)
Effektive Lange im Beton lt = het | [mm] 52 68 80 92
Nomineller
Schraubendurchmesser drom | [mm] 8 10 ' A4
U gilt nicht fiir A4 und HCR

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C5

Z76086.21
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Tabelle 11: Leistung unter Brandbeanspruchung

TSM BetonschraubengroRe 6 8 10 12 14

bl T 121321 21312112]1313 121311 2 3
[mm]]| 40 | 55|45 |55|65|55|75|85(65|85]| 100 | 75| 100 | 115
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast

Nominelle Einschraubtiefe

R30 | Ngrksfizo | [kN]| 0,9 2,4 4,4 7,3 10,3
R60 | Nrksfieo | [kN]| 0,8 1,7 3,3 5,8 8,2
R90 | Nrksfiso | [kN]| 0,6 1.1 2,3 4,2 5,9
R120| Ngisfi120 | [kN] | 0,4 0,7 1.7 3,4 4,8
R30 | Vrksfzo | [kN]| 0,9 2,4 4,4 7,3 10,3

Charakterist-  ['geo | Vasrso | [kNI| 0,8 1,7 3,3 5,8 8,2

ischer

Widerstand |LR90 | VRksfiso | [kN]| 0,6 1,1 2,3 4,2 59
R120| Vrksfirt2o | [kN]| 0,4 0,7 1.7 3,4 4,8
R30 | M%ssi30 |[Nm]| 0,7 2,4 5,9 12,3 20,4
R60 | M%ssis0 [[Nm]| 0,6 1,8 4,5 9,7 15,9
R90 | M%%qsfiso [[Nm]| 0,5 1,2 3,0 7,0 11,6
R120| M s fi120 |[Nm]| 0,3 0,9 2,3 5,7 9,4

Herausziehen

Charakterist- |R30- | . o | kN1 |0,5]1,0(1,3|2,3[3,0(2,3[4,.0]48]3,0]|47| 62 (38 60|76
ischer 90

Widerstand  |R120| Ngeps | [kN] |0,4]0,8]|1,0(1,8(2,4|1,8|3,2|3,9|2,4(3,8| 49 3,0/ 48| 6,1

Betonversagen

_Chzfaktefist' P30 | Nomes | N1 [0,9]2,21,2|21(3,4(2,1(48|6,6(30(63] 9,9 |44] 96 |140
Ischer

Widerstand  [R120| N%ycs | [kN]|0,7|1,8(1,0(1,7|2,7|1,7|3,8|5,3|2,4|51| 7,9 |3,5]| 7,6 |11,2

Randabstand

R30 bis R120 Cerfi [mm] 2 X hes

Mehrseitiger Beanspruchung betragt der Randabstand 2 300mm

Achsabstand

R30 bis R120 Scrfi [mm] 4 x het

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

R30 bis R120 ks [-] 1,0 28 11,8 2,0 1,0 2,0

Im nassen Beton ist die Verankerungstiefe im Vergleich mit dem angegebenen Wert um mindestens
30 mm zu erhdhen.

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale Anhang C6
Leistung unter Brandbeanspruchung
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Tabelle 12: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Zugbelastung

TSM Betonschraubengrofle 6 8 10
hnom nom nom. nom nom nom nom nom. nom
Nominelle Einschraubtiefe hnoms | hinoma | Binoma | Rnoma | Rinom | Mnomi | fnom2 | Hinoma
[mm]| 40 55 45 55 65 55 75 85
o Zuglast N | [kN] | 0,95 1,9 2,4 4,3 5.7 4,3 7,9 9,6
eBr:tsC?:er Verschiebung SNO [mm] 0"3 0’6 0:6 0;7 0;8 0;6 0;5 0,9
Sne |[mm]| 0,4 0,4 0,6 1,0 0,9 0,4 1,2 1,2
i ) Zuglast N [kN] 1,9 4,3 3,6 5,7 7,6 5.7 9,5 11,9
ngBeerltsOs:ner Verschiebun SNO [mm] 0’4 0,6 0:7 0,9 0;5 0,7 1,1 1,0
| 6w [Imm]] 04 [ 04 [ 06 | 20 09 [ 04 ] 12712
TSM BetonschraubengroRe 12 14
Nominelle Einschraubtiefe hoom | nom1 | hiomz | ooma hom1 Noomy Pnoms
[mm]| 65 85 100 75 100 115
Sark Zuglast N | [kN] | 5,7 9,4 12,3 7,6 12,0 15,1
erissener
i Ono [[mm]]| 0,9 0,5 1,0 0,5 0,8 0,7
Beton V hieb . . L 2
RRGLEE [one [mam]] 20| 12 1,2 0,9 1,2 1,0
- L Zuglast N [kN] 7,6 132 17,2 10,6 16,9 21,2
L mmmanel Sno |[mm]| 1,0 1,1 12 0,9 1,2 0,8
Beton : o . : . A ; 5
Verschiebung Sne | [mml| 1,0 12 12 0.9 12 10
Tabelle 13: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Querbelastung
TSM BetonschraubengréRe 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe hoom | Mnoms | inomz { Mnoms | Mnoma 1 Nnoms 1 Mnoma | Mnomz | Ainoms
[mm]| 40 55 45 55 65 55 75 85
Gerissener Querlast V [kN] 3,3 8,6 16,2
und Svo | [mm] 1,55 2.7 2,7
ungerissener | Verschiebu
S PVNERE | B [Tl 32 4,1 43
TSM Betonschraubengrofe 12 14
hl‘i m hﬂ m hl‘l h m hl"lOm h hl'l m
Nominelle Einschraubtiefe - S o rom - nor’ o
[mm]]| 65 85 100 4] 100 115
Gerissener Querlast \' [kN] 20,0 30,5
und 5\.-0 [mm] 4,0 3,1
ungerissener | Verschiebun
Beton ? | 6w [mm] 6,0 4,7
TOGE Betonschraube TSM high Performance
Leistungsmerkmale Anhang C7
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
Z76086.21 8.06.01-191/21
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Tabelle 14: Seismische Leistungskategorie C2 ') — Verschiebungen mit verfiillten Ringspalt
gemaR Anhang B7, Bild 5 (Typ S, Typ ST, Typ P)

TSM Betonschraubengrofle 8 10 12 14
hl'!t}l'l‘l h
Nominelle Einschraubtiefe e
[mm] 65 85 100 115
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfihrung Typ S, Typ ST, Typ P)
Verschiebung DLS Sn,eq(ots) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS Sn,equts) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfihrung Typ S, Typ ST, Typ P, mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS Sveqrots) | [mm] 1,68 2,91 1,88 2,42
Verschiebung ULS Sv,eq(uis) | [mml] 5,19 6,72 5,37 9,27
Tabelle 15: Seismische Leistungskategorie C2 ' — Verschiebungen ohne verfiillten
Ringspalt gemdR Anhang B5 (Typ S, Typ SK, Typ ST, Typ P)
TSM BetonschraubengrofRe 8 10 12 14
hnum hnomS
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 115
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfiihrung Typ S, Typ ST, Typ P)
Verschiebung DLS Sn,eqipLs) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS Sn,equts) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfiihrung Typ SK)
Verschiebung DLS Sn,eqipts) | [mm] 0,66 0,32
keine Leistung bewertet
Verschiebung ULS Sn,equuts) | [mm] 1,74 1,36
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiinrung Typ S, Typ ST, Typ P mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS Sv,eqrois) | [mm] 4,21 4,71 4,42 5,60
Verschiebung ULS Sv.eqquis) | [mm] 7,13 8,83 6,95 12,63
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiihrung Typ SK mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS Sveqiots) | [mm] 2,51 2,98
; keine Leistung bewertet
Verschiebung ULS Sv,eqiuis) | [mm] 7,76 6,25

1 gilt nicht fiir A4 und HCR

TOGE Betonschraube TSM high Performance

Leistungsmerkmale
Verschiebungen unter seismischer Beanspruchung

Anhang C8

276086.21
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